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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

PabGouas mporpamma no npeamery «BBeneHue B eCTECTBEHHOHAYYHBIE MPEIMETHI.
dusuka. XuMUs» — UHTETPUPOBAHHBIA KYPC IS MJIAAIINX ITOJAPOCTKOB, B COACPKaHUU
KOTOPOr0 pPaccMaTpUBAIOTCS IyTH IIO3HAHUS 4YEJIOBEKOM IPUPOABI, COCTABJIECHA Ha
OCHOBE IIporpaMmbl «BBelleHrE B €CTECTBEHHO-HAY4YHbIE TpeaMeThl. Pnusnka. XumMus : 5
—6-€ KJ1acChl : METOAMYECKOE MOCOOHE K yUEOHO-METOANYECKOMY KOMIUIEKTY «BBenenue
B €CTECTBEHHO-HAy4HbIe npeaMeThl. Pusuka. Xumusa. 5—~6 knacesl. A. E. I'ypesuny, /1. A.
Ucaes, JI. C. Ilonrak» / A. E. I'ypeBuu, JI. A. Hcaes, JI. C. Ilontak.—MockBa
[IpocBemenue, 2024.

HN3yuyeHne HaHHOTO Kypca B OCHOBHOW WIKOJIE HAMpPaBJIEHO HAa JOCTUKEHUE
CIIEIYIOIIMX LIEEH:

—TIpOIeAeBTUKA OCHOB (DU3UKHU U XUMHUH;

— MOJIyYEHHUE YUYAIIUMHUCS MPEJICTABICHUNA O METOJIaX HAYYHOTO MO3HAHUS TIPUPO/IbL;
dbopMUpOBaHUE D3JIEMEHTAPHBIX YMEHUN, CBA3aHHBIX C BBIIOJIHEHUEM YYEOHOTO
71a00paTOPHOTO PKCIIEPUMEHTa (MCCIIeIOBaHUs);

—QopMupoBaHHE y yYalIUXCid YCTOMYMBOIO MHTEpeca K IMpeIMeTaM €CTECTBEHHO-
HAaY4YHOT'O UMKJIA (B YACTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUH ).

BBenenue ¢u3uku u XMMUM Ha paHHEHW cTaauu oOydeHus: B 5—6 kiaccax Tpedyer
M3MEHEHHUs Kak (OpMbI H3JI0KEHUS Yy4eOHOro Marepuajna, TaKk U METOAUKH €ro
npenogaBanusa. [lostomy oco0oe BHMMaHue B NOCOOMU YyAeIC€HO (HPOHTAIBHBIM
DKCIIEpUMEHTAJIBHbIM 3aJaHusM. llpenmosaraercs, 4ro Ba)KHOE MECTO B IIpOLIECCE
paboThI HAJl KypCOM 3aliMyT PUCYHKH Pa3JIMUHBIX SIBICHUN, ONBITOB U U3MEPUTEIbHBIX
npuOopoB. bomblioe KOIMYECTBO KaueCTBEHHBIX BOMNPOCOB, HUCIOJIB30BAHUE HIPOBBIX
CUTYyallMil B MPENOJIaBaHUM JOJDKHO CIOCOOCTBOBAaTh CO3JaHUIO HHTEpEca Yydalluxcs
K IPEIMETY U CTPEMIIEHUIO K €r0 NOHUMAaHHUIO.

Copepkanne  Kypca  UMEET  OCOOEHHOCTH,  OOYCIIOBJICEHHBIE, BOIEPBBIX,
3aJa4yaMi Pa3BUTHUsS, OOyYEHMsT U BOCIMTAHMUS yYallUXCs, 3aJaHHBIMU COLIMAJIbHBIMHU
TpeOOBaHMUSIMU K YPOBHIO Pa3BUTUSA MX JUYHOCTHBIX M TO3HABATENILHBIX KAayeCTB; BO-
BTOPBIX, MPEIMETHBIM COJEPKAHUEM CHUCTEMBbI OOIIEro CpeaHero oOpa3oBaHUs; B-
TPETHhUX, ICUXOJIOTUYECKUMH BO3PACTHBIMH OCOOEHHOCTSIMU O0yYaeMbIX.

Jleamenvbrocmuwiili n00X00 K pa3pabOTKe COAEpKaHUs Kypca MO3BOJISIET PeliaTh B
XO0Jle €ro W3y4YeHMs psijJ B3aUMOCBA3aHHBIX 3aJay: oO0ecleynBaTh BOCIIPUSTHE,
NOHMMAHWE M 3allOMUHAaHHWE 3HAaHMWM, CO3/JaBaTh YCJIOBHUS JUIsI BBICKAa3bIBAHUS
HOJAPOCTKOM CYXKJIE€HHMII Hay4dyHOTO, HPABCTBEHHOTO, 3CTETHMYECKOrO0 XapakTepa Mo
MOBOJly B3aMMOJCHCTBUSI YEJIOBEKA M MPUPOJBI; YIEIATh BHUMAHHE CUTyalusM, e
yYanuics 10JKEH pas3iiv 4aTh YHUBEpCaJbHbIE (BCEOOINe) U YyTHIMTapHbIE IEHHOCTH;
WCIIOJIb30BaTh BCE€ BO3MOKHOCTH JJII CTAHOBJIEHUS IPHUBBIYEK CJIEAOBATh



HAy4YHBIM W HPABCTBCHHBIM NPHUHIIAIIAM W HOpMaM OOIIEHHS W ACSITEIBHOCTH. TeM
CaMbIM CO3/1al0TCsl YCJIOBUS JJIs1 UHTErPAllUU HAyYHBIX 3HAHUM O TIPUPOJIHBIX CUCTEMAX
U Ipyrux cep CO3HaAHUS: Xy10)KECTBEHHOM, HPABCTBEHHOM, MPAKTUYECKOM.

[TonoOHOE TmOCTpOEHHE Kypca HE TOJBKO MO3BOJSET pelaTh 3aJadyd, CBA3aHHBIE C
00y4eHHuEeM U Pa3BUTHEM IIKOJHLHUKOB, HO M HECET B ceOe OOJIbIION BOCHUTATEIbHBIN
noteHuan. BocnuTeiBaronias pyHKIMS Kypca 3akiodaeTcss B JOPMUPOBAHUHN Y MIIQJIIITUX
MOJIPOCTKOB TIOTPEOHOCTH TIO3HAHUS OKPYIKAIOIIEr0 MHpa U CBOUX CBS3€M C HUM:
AKOJIOTMYECKU 0OO0CHOBAHHBIX MOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U ITPaBUII.

OCHOBHOE coOJIep)KaHUE Kypca BKJIIOYACT pa3ieiibl:
«BBeaeHre», B KOTOPOM JaeTcsl MPEJCTABICHUE O TOM, YTO M3Yy4aloT (PU3MKA U XHUMHUS,

«Tema. BemecrBa. Mx cBolictBa», «B3aumojaencTtBue Te»,
«DPU3NYECKHE U XUMUUYECKUE SIBICHUSDY, «HEIOBEK U MPUPOAA».
N3 BCcero komiuiekca COBPEMEHHBIX METOAOB ITO3HAHUS MPUPOIBI B KypCe COAEpKaATCs
CBEJCHHUS O HEKOTOPbIX M3 HUX: HAONIOJIEHUAX, HW3MEPEHUSX, HKCIIEPUMEHTAaX,
MO/JIEJIMPOBAHUN — U MOKA3bIBAETCA UX B3aWUMOCBS3b; JTAIOTCS CBEACHMS O MpUOOpax H
MHCTPYMEHTAaX, KOTOPBIE YEIOBEK UCIIOJIb3YET B CBOECH MPAKTUUECKOMN ESATEIBHOCTH.
BelnosHsAs nporneneBTUYECKY0 poJib, Kypc «BBemenHue B €CTECTBEHHOHAy4YHbIE
npeaMeTsl. Pusnka. XHUMHS» CONEPKUT CUCTEMHBIE, @ HE OTPBIBOYHBIC 3HAHMA.
bonpmoe BHMMaHKWE B HEM YIEISIETCS IIPEEMCTBEHHBIM CBA3AM MEXIy HA4YaJIbHOM M
OCHOBHOM MIKOJIOM, MHTE€ TpAalM 3HAHUM BOKPYI BEOYIIMX HICH, ONPENACIIONINX
CTPYKTYpPY Kypca U ciOoCOOCTBYIOIIMX ()OPMUPOBAHUIO LIETOCTHOI'O B3IJIsA]1a HA MUP.

B kypce naroTcs nepBble MPEACTABICHUS O TAKUX MOHATUAX, KaK «Maccay,

«B3aUMOJICHICTBUE, «CUjia»,  «IHEPrus», «aTomM»,  «MOJIEKYyJIa»,
«XUMHWYECKUN DIIEMCHT).

[Tonyyaemble ydamduMHUCS CBEICHUSI O BEIIECTBAX M HUX MPEBPAICHUSX MOTYT CIIYKUTh

MEepBOHAYAILHOW OCHOBOM ISl MOCTENEHHOTO OCO3HAHMSI UJIEM O TOM, UYTO MaTepus u
dbopMBI €€ JBHKCHHSI BCErJa B3aMMOCBSI3aHBI, YTO OOBEKTHI NPUPOJBI OOpPa3yIOT
IIEJIOCTHBIE CHUCTEMBI, OTHOCUTEIIBHO YCTOWMYMBBIE, HO B TO >K€ BpeMs JIWHAMHUYHBIE.
Hapymienue 93TOM AOUHAMHUYECKOM YCTOMYMBOCTH CUCTEM MOXKET IPUBECTH K
HEXKeNaTeNbHBIM  mocieAcTBUsAM. (OcCo3HaHWE OTOW WAEU BaXHO JJIsI TMOHUMAaHUS
AKOJIOTHYECKUX TTPOOIIEM.

NaTerpanmsi pa3nuMYHBIX ©CTECTBEHHOHAYYHBIX oOOJlacTeli 3HAHWUS OCHOBaHAa  Ha
MPEJICTABIICHUA O CIWHCTBE NPUPOALI W OOIIEeM sl BCEX €CTECTBEHHBIX HAYK METOC
TTO3HAHUSI.

CopnepxaHue JTaHHOTO Kypca CTPOMUTCS Ha OCHOBE JAEATEIBHOCTHOTO MOAXO0AA.
Bopneuenue ywamuxcsi B pa3HOOOpa3Hyl y4yeOHYIO, MCCIIEIOBATENIbCKYI0 U
MPAKTUYECKYIO JIEATEIBHOCTh SIBJISICTCS YCJIOBUEM MPUOOPETEHUS MPOUYHBIX 3HAHUU,
1peodpa3oBaHus UX B YOSKJICHUS U YMEHUSI, CTAHOBJICHUS OTBETCTBEHHOCTH KaK YEPThI
JIMYHOCTH.



ININIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JINYHOCTHBIMH pe3yjabraraMu  u3ydeHuss Kypca «EcrectBozHanue»
«BBeneHue B eCTeCTBEHHOHAY4YHbIE NTpeaMeEThl. Pu3nka. XUMUs» SIBIISIFOTCS:

—  pa3BUTHE TIO3HABATEIbHBIX  HWHTEPECOB, HWHTEJUICKTyalbHBIX U TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEMN yUallnXcsi;

BOCITUTaHHUE OTBETCTBEHHOTO  OTHOIIEHHWS K TIPUPOJIC, OCO3HAHUE
HEO0OXOMMOCTH 3aIIUTHI OKPY’KAIOIIEH Cpeibl;

—  ¢dopMUpOBaHUE JTUYHOCTHOTO OTHOIICHHS APYT K JIPYTY, K YUUTEIIO.

MertanpeaMeTHBIMHM pe3yJibTATAMMU U3YyUYEHUS Kypca SIBISIFOTCS:
—  OCBOGHHUE MPUEMOB MCCIEAOBATEIBCKON JEATENBHOCTH (COCTaBJIEHUE IUIAHA,

HCIIOJIb30BaHUe MPUOOPOB, GOPMYITUPOBKA BBIBOJOB H T. II.);

—  ¢opMupoBaHHE TIPUEMOB paboOThHl ¢ WHGOpPMANHEH, NMPEACTABICHHON B Pa3IMYHON
dbopme (Tabnuibl, rpaduKd, PUCYHKH W T. J.), Ha Pa3JIUYHBIX HOCHUTENSAX (KHUTH,
NaTepHeT, nepuognyecKkue U3gaHus u T. 11.);

—  pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX YMEHUM W OBJAJCHUE OITBITOM MEXKIUYHOCTHOM
KOMMYHUKAIIMA (BEIEHUE MOUCKYCCHUHM, padoTa B TpyNIax, BBICTYIUIEHHE C CO
OOIIICHUSIMHA U T. 1.).

IlpeamMeTHbIMU pe3yJbTaTaMHM HU3Yy4YE€HUSI Kypca «BBeleHne B €CTECTBEHHOHAY4YHBIE
npeaMeTbl. Puzuka. XuMus» SIBIAIOTCA:

— OCBOEHME 0a30BBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM, HEOOXOAUMBIX JJIs JabHEUIIIEro
W3YYCHUSI CUCTEMATUUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHbBIX HAYK;

—  (opmupoBaHUE 3JIEMEHTAPHBIX HCCIEIOBATENbCKUX YMEHUH;
— IIPUMEHEHHUE IIOJYYEHHBIX 3HAHUW U YMEHUH [UII PELUICHUS

IIPAKTHUYCCKHUX 3a/1a4.



OOecneunTh JNOCTHKEHUE IUJIAHUPYEMBIX pe3yJbTaTOB OCBOECHHUS OCHOBHOM
oOpa3oBaTeIbHOM TMPOrpaMMbl, CO3/IaTh OCHOBY [UJIS CaMOCTOSITEIbHOTO
YCIIENTHOTO YCBOEHMSI OOYYaroOlUMHUCS HOBBIX 3HAHUW, yMEHHUH, BUJIOB H
CIIOCOOOB  JIESITENIBHOCTU JIOJKEH CHUCTEMHO-AEATEILHOCTHRIN Toaxod. B
COOTBETCTBUM C OTUM HOAXOJOM MMEHHO AaKTUBHOCTb OOyYaroIuxcs
MIPU3HAETCS] OCHOBOW JIOCTHD)KEHHUSI DPa3BUBAIOIIMX Iiesell oOpa3oBaHUsA. OTH
3HaHMS HE MEPEAAIOTCA B TOTOBOM BHU/IE, @ JOOBIBAIOTCS YUYaIIMMUCS B MPOLIECCE
[I03HABATEJIbHON AeATeNbHOCTH. OJHMM W3 MyTeld MOBBIIIEHHS MOTHBALlUU U
s(pdexkTUBHOCTH Yy4YE€OHOM JESITEIbHOCTM B OCHOBHOM IIKOJE SBJISETCS
BKJIIOUEHHE  YYallUXCS B  YUEOHO-UCCNe008amMeNbCKyl0 U NPOEKMHYIO
0essmenbHOCmb, KOTopasi UMEET CIIeAYIOIe OCOOCHHOCTH:

1)  LeJW W 3aJa4d 3TUX BUAOB ACATEIBHOCTH YYAIIUXCS OINPENENSIIOTCA KaK
MX JIMYHOCTHBIMM MOTHMBaMH, TaK W COIMAIIBHBIMU. DTO O3HAYAET, YTO TaKas
JEeSITEIbHOCTh  JIOJKHA OBbITh HalpaBi€HAa HE TOJBKO Ha IOBBIIICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TOJIPOCTKOB B MPEAMETHON 00J1aCTH ONpeAeICHHBIX YUeOHBIX
JTUCIUIUINH, HE TOJIbKO Ha pPa3BUTHE HMX CIIOCOOHOCTEW, HO W Ha CO3/IaHUE
IIPOAYKTa, UMEIOIIEr0 3HAYMMOCTb JUISl APYTHUX;

2) y4eOHOUCCIEIOBATENbCKAsT U MPOEKTHAsl JEATeNbHOCTh JOJDKHA OBITh
OpraHn30BaHa TakuM oOpa3oM, 4TO Obl ydYalllUecsi CMOTJIM pPeaju30BaTh CBOU
MOTPEOHOCTH B  OOMIEHMH CO 3HAYUMBIMH, pePEpeHTHBIMH TpyIIaMu
OJIHOKJIACCHHUKOB, yuuTene u T. 1. CTposi pa3IuyHOro pojia OTHOLIEHUS B XOJ€
LIEJICHANIPABJICHHOW ITOMCKOBOM TBOPYECKOM M NPOAYKTHUBHOM AEATEIBHOCTH,
MOJIPOCTKM OBJAJECBAIOT HOPMAaMH B3aMMOOTHOIIEHUM C pa3HbIMU JIOJbMH,
YMEHUEM NEepPEeXOAUTh OT OJHOIO BHAA OOIIEHUS K JApYyroMmy, IpuOOpeTaroT
HaBbIKM MHIAMBUIYAJIbHON C€a MOCTOSTENIbHOM pabOThl U COTPYJIHUYECTBA B

KOJIJICKTHUBC,
3) OopraHu3anuAa yLI€6HOI/ICCJI€I[OBaT€JII)CKI/IX u IIPOCKTHBIX pa60T
ITKOJIBHUKOB oOecrneunBacT COUYCTaHUC Pa3INIHBIX BH0B

MO3HABATEIIbHOW AEATEIbHOCTH. B 3THX BHIaX JEATEILHOCTH MOTYT OBITh
BOCTpeOOBaHBI MPAKTHYSCKH JIFOOBIE CITOCOOHOCTH MOJPOCTKOB, PEalldi 30BaHBI
JIUYHBIC TPUCTPACTUS K TOMY WJIM UHOMY BUTY JICSITETBHOCTH.



COAEPKAHUE OBYUYEHUA

5 KIIACC
Pa3nen 1. BBenenue
IIpupona xuBas u HexxuBas. [IoHATHE O SIBIECHUAX NPUPOABL. UeloBEK — 4acThb

MPUPOJIBI, 3aBUCUT OT Hee, mnpeoOpasyer ee. HeoOxoauMocTh U3ydeHUs
npuponabl. Pu3Mka M XUMHUST — HAyKM O Iipupone. Tena W BemecTsa.
MuorooOpa3ue siBIeHUM TpuUpoabl. DHU3NUECKUE SBICHHUS: MEXaHUYECKHUeE,
TEIUIOBBIE, BJIEKTPOMArHUTHBIE, CBETOBBIE.

XUMHUYECKHUE SIBJIEHUS — MpeBpauleHus Beuiects. [[pupoaHbie, MCKyCCTBEHHBIE
U CUHTETHYECKHE BeliecTBa. OmnucaHue SIBJICHUM TPU POAblI B JIMTEPATYpE U
rnckycctBe. HayuHblii MeTOT U3yUeHUs TIPUPOJIbI: HAOIIOAECHHUE, OIBIT, TCOPHUSI.
JlaGopaTopHoe ob6opyoBaHuE, IITaTUBKL. [IpaBuia mojib30BaHUs U TIpaBUiia
0€30MacHOCTH.

Ponp m3MepeHuii B Hay4HBIX MCCIENOBaHUAX W B IpakTuke. IIpocreimme
U3MEpUTEIbHBIC TIPUOOPHI 1 HHCTPYMEHTHI: JTUHEHKA, U3MEpUTEIIbHAs JICHTA,
MEepHBbIM 1mIuHApP, Bechl. [llkama mpubopa: 1eHa AelieHus, Mpee
U3MEpPEHUI. AJITOPUTM HAXOXKJAEHUSI I1I€HBbl JIEJICHUs] IIKaJbl W Opejesa
U3MEPEHUU.

JlabopamopHvle pabombi:

«Onpenenenue pa3mepoB Tena», «M3MepeHne oObeMa KUJIKOCTHY,
«3mepenue oobeMa TBEPIOro Teay.

Tucvmennwviui onpoc «BBeneHne»

Pasznena 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepuCTUKHU Tenl W BemecTB: ¢dopma, 0O0OBEM, IIBET, 3alax.
OpraHnueckue U HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA.

TBepaoe, )kuakoe U razoodbpazHoe coctosiHus BemiecTBa. CoxpaHneHue GOpMbl U

oO0beMa TBEpIbIMU TeEJlaMH, COXpaHeHHe oObeMa U HecoxpaHeHue GHOpPMBbI
KUJIKOCTSIMU, HECOXpaHeHue Gopmbl U oObema razamu. [IpusHaku Gpu3nuecKkux
SIBJICHU.

Macca. IlepBbie mpencTaBieHUs] O Macce KakK O KOJHWYECTBE BEIIECTBA.
Heob6xonumocTh n3MepeHust Macchl. Mephl M 3TAJIOH MacChl. PhIidakHbIE BECHI,
npaBuiia paboThl C HUMH.

Temmeparypa Kak Ba)KHasi XapaKTEPUCTUKA T€JI U BEIIECTB, PA3JTMIHBIX SBICHUMN
npupobl. Mzmepenue temmneparypbl. TepMoOMeTphl, mpaBmwia paboThl ¢ HUMHM.
Oco0eHHOCTH KOHCTPYKIIMH MEIUIIMHCKOTO TEPMOMETpaA.



3HaueHUEe 3HAHUK O CTpoeHMHU BemlecTBa. JlenmuMocTh BemiecTBa. CTpoeHue
BEILIECTBA: MOJICKYJIbI, aTOMBI, HOHBI. [IpeicTaBiaeHre o pa3mMepax 3TUX YaCTHIL.
Crtpoenue wmonekyn. [duddys3us B razax, KXHIKOCTIX W TBEPAbIX TeJax.
JIBU>keHWEe dYacTull W Temieparypa Tein. JlokazaTreiabCcTBa CYIIECTBOBAHUS
NPUTSOKEHUST W OTTAJIKMBAHUS MeEXay dactunamu. CTpoeHHEe TBEPIbIX Tell,
JKUJIKOCTEN, Ta30B HA OCHOBE 3HAHWM O CTPOCHUM BEIIECCTBA. i

0. Pesepdopa — cozmarens miIaHeTapHONW MOJENM cTpoeHHsT aTroMa. CTpoeHue
aToma. 3apsiipl MPOTOHOB M JJIEKTPOHOB, UX B3aUMOJACWUCTBHE, 3apsia sapa.
CTtpoeHue aToMOB BOJOpOJa, reius, autus. O0pazoBaHUE HOHOB. XUMHYECKUE
BJIEMEHTBl KAaK TpPyNIlbl aTOMOB C OJWMHAKOBBIM 3apsJioM sapa. 3HaKu
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. [lepmonnueckas cucreMa XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB /.
. MenneneeBa. Homepa XUMHUUECKUX JJIEMEHTOB. XHWMHUYECKHUE DJIEMEHTHI B
MpUpPOJIE.

BemectBa mpocteie U cioxHbie. DOpMysIbl XMMUYECKUX BEILECTB.

Mecto kucnoposa B Ilepuoanyueckor cucreMe XUMHUUYECKUX IJIE€MEHTOB [l.

M. Menneneena, ero 3Hak, HoMmep. Kucnopona. CoeauHEeHUs KHCIOpOa.
IIpocToe BemecTBO KHUCIIOPOJl, €r0 CBOMCTBAa W 3HAYCHHUE ISl KU3HU HaA
3emiie. @otocuHTe3. ['OpeHre B KUCIOPOIE.

Mecto Bomopoaa B mepuoaudeckoit tadnuie J[. M. MenneneeBa, ero 3Hak,
HoMmep. Bomopon B mpupogze. IIpocTtoe BemecTtBo BOAOPOI: €ro IO Jy4YCHUE,
CBOMCTBA, paCOpOCTPaHEHUE B MPHU POJIE, IPUMEHEHUE, 3HaueHue. CoeTMHEHUS
BOJOpO/IA.

Boma: crpoenue Monekysnbl BOJbl. CBOMCTBa BOABI, €€ PACHPOCTPAHEHHUE B
npupoje, 3HaueHue. Mcnonb30BaHME BOJbI B HAPOAHOM XO03dAMCTBE. Boma kak
pactBoputenb. PuiibTpoBanue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBOpHI B pupojie, TeXHUKE, ObITY. PacTBOpUTEINh U pacTBOPsiEeMOE BEIIECTRO.
HctuHHble pacTBOPHI U B3BeCU. MaccoBasi 70151 BELIECTBA B paCTBOPE.

[170THOCTH Kak XapaKTepUCTHKa BEIIECTBA.
Jlabopamopnvle pabomui:
«CpaBHEHHE XapaKTEepUCTUK Te», «HabmrogeHue pas3imuyHbIX COCTOSIHUMN

BellecTBay, «M3MepeHne mMaccel Tela Ha pPbIYa)KHbIX BECAX»,

«3Mepenue TtemmepaTypel BOIbBI U Bo3ayxa», «HaOmrogeHwe nenmmocTu
BELIECTBAY, «Habmronenne SIBJICHAU g dyzun», «Habmoenune
B3aUMOJICHCTBHS YACTUL] PA3JIMYHBIX BEIIECTBY,

«HaOmonenue ropeHuss», «OnpeneneHne pacTBOPUMOCTH BELIECTB



bunbTpoBaHuem», «M3MmepeHue NIOTHOCTU BELIESCTBAY.

Konmponvnoie pabomet:

«XHUMHYECKHUE DJIEMEHTHI», «IIIOTHOCTHL BellecTBay»

Pa3nen 3. BzaumopaeiicTBue Tel.

PeakTuBHOC nBH)XKEHUE.

BcemupHoe TsArotrenue, ero mnposiBieHus. Cuiaa TSIKECTH, €€ 3aBUCUMOCTh OT

Macchel Tena. OTKpeITHE 3aKOHA BceMupHoro tsarorenus Y. Heroronom. Eqununa
cuibl. Paznmuuanasie Buasl nedopmariun. [IposiBnenue nedopmarnum B mpupoje, B
OBITY, YUET U UCIIOJIb30BAaHUE B TEXHUKE.

Bo3nukHOBeHUE cuibl ynpyroctu npu jaedopmaiuu tei. HampaieHue cuibl
YIPYTrOCTU. 3aBHCUMOCTb CHJIbI yrnpyrocta ot jaedopmaruu. OObSICHEHUE
BO3HUKHOBEHUSI CHJIbl YIPYTOCTH C TOYKH 3PEHUS MOJIEKYJISPHOTO CTPOCHUS
BeniecTBa. I[lposiBieHWe CUIIbI YNPYrocTH B NpuUpoje, B ObITY, y4eT U
HUCIIOJB30BaHNUE €€ B TEXHUKE.

IToxoii 1 paBHOMEpHOE TPSIMOJMUHENHOE NBUWXeHUE Tena. Jlunamomerp. Cuna
TPEHUS: €€ MPOSIBJICHUE B MPHUPOJIE, B OBITY, YCIOBHUS €€ BO3HHUKHOBCHUSI;
MPUYUHBI BO3HUKHOBEHUS TPEHUS. TpPEHHE CKONBXECHHUS W TPEHUE KaudyeCHUS.
3aBHCUMOCTh CHJIBI TPEHHS OT CHJIbI TSDKECTH Teja M KadecTBa 00paboTKu
MOBEPXHOCTEH. YUET U UCNOJIb30BAHNUE TPEHUS B TEXHUKE.

OObsicCHEHHE DJIEKTPUUECKOTO B3aUMOJICHCTBUSI HA OCHOBE DJIEKTPOHHOU
TeOpuM. OneKkTpusanus Ten TpeHueM. llepegada snekTpuyeckoro 3apsaa
CONPUKOCHOBECHHUEM.  B3aummojielicTBU€  OJHOMMEHHO W Pa3HOUMEHHO
3apsKEHHBIX Tell. [IpUHINAI 1eHCTBUS 3JIEKTPOCKOIIA.

ITocTtosuubie MaruuTbl. (CBOWMCTBAa MNOCTOSHHBIX MaruuToB. Ilomroca
MarHuToB. MarnutHasi crpenka. 3emis kak marHut. Komnac. Ilpumenenue
MOCTOSTHHBIX MarHuTOB.

Cuna naBnenus u napienue. Enqununa naBneHusi. CriocoObl yBEJIMUYSHUS U
YMEHBIICHUS JABJICHUS.

3akoH Ilackans. Ilepegaya naBieHUs KUIKOCTSIMU M ra3aMH B TEXHHKE.
Hanuume paBiaeHUsT BHYTPH >KHIKOCTH, €ro 3aBUCHMOCTb OT TIJIyOWHBI.
PaBeHCTBO fJaBiieHMH BHYTpU JKUIKOCTH Ha OJHOW TiIyOWMHE TIO BCEM
HanpasiieHUussM. COOOIIArOIHUECs COCYbl. 3aKOH COOOIIAIOIINXCS COCY0B,
ero o0ObsicHeHue. [[puMeHeHne coo0arIuXcsi COCyA0B.

BrrrankuBaromas cuia. [IpyurnHa BOZHMKHOBEHUSI BBITAJIKUBAIOIIEH CUJIBI.
YciaoBus miiaBaHus TEI.

Jlabopamopnvie pabomui:
«HaOnrofeHre  BO3HMKHOBCHHMSI CHJIBI  YIIPYTOCTH TIpU  JiehOpMaIium»,



«H3mepenue CHUJIBIY, «3MepeHue  cuiabl  TPEHUS, «Habmonenue
B3aMMOJICHCTBUS  HA’JICKTPU3OBaHHBIX Te», «Habmonenue MarHUTHOrO
B3aMMOJICUCTBUS», «OmpeaeneHue AaBieHUs Tejla Ha omnopy», «M3mepe Hue
BBITAJIKUBAIOIIEH CHIbD, «OT 4Yero 3aBHCUT BBITAJIKMBAIONas (apXuMea0Ba)
cuwia?y, «BeIsICHEHHUE YCJIOBUS TUIaBaHUS TEID).

Konmponvnoie pabomet:
«B3anmogeiicteue Ten. PaznuuHpie BUABl cui», «JlaBmeHme Ha TiyOuWHE.

JlencTBre KUIKOCTH HA IOIPYKEHHOE B HEE TEJIO»
Pasznen 4. Duznueckue U XumMmuueckue ABJeHU MexaHn4yecKue ABJIeHU

Mexannueckoe aBmxeHue. Tpaekropus. Paznuunbie BUABI IBUKECHUS.
[Ipumeps! pa3nryHBIX BUJIOB JIBUKEHUS B MPUPOJIE U TEXHUKE.

IIyte 1 BpemMsi ABHKEHUS, U3MEPEHUE ITYTH U BPEMEHHU.

CKOopOoCTh PaBHOMEPHOTO JIBMKEHHS. EMMHUIBI CKOPOCTHU. Y CKOPEHHOE U

3aMCOJICHHOC IBUXKCHUC.

[IpencraBnenre 00 OTHOCUTEIBHOCTH JIBUKECHUSI.
3BYK KaK UCTOYHHK MH(OpMAIMU 4yeoBeKa 00 okpy»karoiieM mupe. ctounuku

3Byka. Konebanusgs — HeoOXoaAuMMOE YCIOBUE BO3HMKHOBE HHS 3BYKa.
CkopocTh 3ByKa B pa3jIWYHBIX cpefax. SIBIeHME OTpakeHHs 3ByKa. OIXO.
Hcnonp30BaHne SIBICHHUSI OTPAKCHUS 3BYyKa B TEXHUKE.

Jlabopamophwvie pabomuwi.

«BprurciaeHne CKOPOCTH ABWIKCHUS OpycKay,

«Habmonenne OTHOCUTEIIbHOCTH  JIBUKCHHSY,

«HaOnroieHne MCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvuas paboma

«MexaHnueckoe JIBUKCHUEC

TemoBble sBJICHUS

TemnoBoe pacmmpenne Teil. YYET U UCMOJb30BaHUE TEIUIOBOTO PACHIUPCHUS B

TEXHUKE.

[ImaBnenne n otBepaeBanue. OOBSICHEHHE ATHUX MPOIECCOB C TOYKU 3PCHUS
CTpOoeHHs BemiecTBa. [Iporecchl ncapeHuss U KOHJACHCAIMU, UX OOBSICHEHUE C
TOYKH 3pPCHHUS CTPOCHHS BellecTBa. McmapeHue W KOHICHCAlMs B MPHUPOJC.
3aBUCHUMOCTh  CKOPOCTH  HCIIAPCHUS O KHUJIKOCTH OT poAa  JKHIAKOCTH,
TeMIIepaTypbl, IUIOMIAJN CBOOOIHOW IMOBEPXHOCTH. OXJIaXICHHE >KUJIKOCTCH
MIPU UCTTAPCHUH.

[Iporecc Terutonepeaadn, MPUMEPHI MPOSBICHUS TEIUIONIEPEeaadrl B IPUPOJIC,
y4eTa W WHCIOJIb30BaHUsI B TEeXHUKEe (0e3 yKa3aHHs BHUJIOB



TeTIonepe1aun ).
Jlabopamopnvle pabomur:
«HabGmonnenne m3MeHeHHsT oO0beMa JKUJKOCTEH W Ta30B NPU HarpeBaHWU U

OXJIAXKJIECHUNW» (OINHMCAaHUE JaHO B MeToAuYecKoMm mnocodun), «Halmonenue
W3MEHEHMS JUIMHBI Tejla IPU HarpeBaHWM W OXJKACHUN», «OTIMBKa
UrPYLIEYHOTO  cojaaTuka»,  «HarpeBanume — CTEKISIHHOM — TpyOKm»,
«Habmionenne 3a maBieHHMEM cHera», «OT 4ero 3aBHUCHUT CKOPOCTH
WCHAPECHUS KUIKOCTHU?»,

«HaOmroneHue oxyakaeHusl >KUJIKOCTH IIpu ucnapeHun», «HaOmronenue
TEMJIONIPOBOJHOCTH BOABI, BO3/lyXa U METAJUIMYECKOTO CTEPIKH .
Koumponvnas paboma

«TennoBble ABIEHUS.

T'ooosas xonmponvrnas paboma

Pasznen S. ®usndeckne 1 XMUMHYECKHeE SIBJICHUS JJIEKTPOMArHUTHBIE SIBJICHUSA
DJIEKTPUYECKU TOK KaK HAIlPABIIEHHOE [JBWKECHHUE 3apSDKEHHBIX YaCTHII.
Hanpsixkenne Kak yciaoBUE BO3HHUKHOBEHUS DJIEKTPUYECKOrO TOKa. MICTOYHHMKH
IIOCTOSIHHOT'O ¥ IEPEMEHHOT0 TOKa.

Cuna Toka, eguHMIAa cuibl TokKa. HanpspkeHwe, €IuHUIA HaNpsSKEHUS.
Amnepmerp U BOJIbTMETpP. [I[pOBOAHUKM W JMAIEKTPUKU: OMNPEIEIICHUE,
IIPUMEPBI U IPUMEHEHHUE.

Onextpudeckue 1enu. CocTaBHBIE YACTH JIEKTPUUYECKUX LENEH U UX YCIOBHBIE
obo3HaueHust Ha cxeme. llociegoBarenbHOE W MapajUieIbHOE COEIUHEHUS
IIPOBOJHUKOB, MX OTJIW4YMSA, HCIIOJb30BAaHME B Pa3IMUHBIX LeIsX. JlencrBus
AIEKTPUUYECKOro TOKa. TerioBoe neicTBUE TOKA, €ro NPUMEHEHUE B OBITOBBIX
npubopax. MarauTHoe AeiCTBHE TOKA. DJIEKTPOMArHUTHI U UX IPUMEHEHUE.
JlericTBHEe MarHuTa Ha JJEKTPUYECKHM TOK. lIpumeHeHue 3TOro neucrsus B
YCTPOWCTBE U3 MEPUTEIbHBIX MPUOOPOB, DIIIEKTPOABUTATENS. XUMHUYECKOE
JIEUCTBHE TOKA U €r0 IPUMEHEHHUE.

Jlabopamopnvie pabomui:
«ITocnenoBarenbHOe  coenmHeHue»,  «llapammensHOe  coemUWHEHHEY,
«HaOmroneHne TeIIoBOro JAeWcTBHs TOKa», «HabmroneHne MarHUTHOTO

JICUCTBUS TOKa», «JlelcTBMEe MarHura Ha TIPOBOJHUK C TOKOM,

«HaOmronenne XUMHUYECKOTO JIEUCTBUS TOKAY.
Konmponvnas paboma
«DJEKTPUUECKUIN TOK»



CBeToOBbBIC SABJICHUSA
CBeT KaK UICTOYHUK MH(POpMAITUHN YeJIOBeKa 00 OKPY >KAIOIIEM MHUPE.

Hcrounuku CBE€Ta: TIOpsA4YME€ U  XOJIOJHBIE. IIpssmonnneiHoe
pacnpoctpaHeHue cBera. OOpa3zoBanue TeHU. IIpoxokaeHue cBera
CKBO3b oTBepcTHE. OOBICHEHUE COTHEYHBIX U JIYHHBIX 3aTMEHHUM.
3epkajibHOE U paccestHHOe oTpaxkeHus. [IposiBneHne 3akoHa OTpaKEHUsS B
JIEUCTBUN 3€pKajl. 3epKajla IUIOCKHE, BBINYKJIbIE U BOTHYTbIE. CBOWCTBO
3epKajl U3BMEHATh HAIlpaBJI€HUE CBETOBOrO Mydka. Vcrosib30BaHHE 3€pKal.
XapakTtep n300pake€Hus B INIOCKOM 3€pKaJie.

IIpenromnenne cBera. l3MeHeHHWE HalpaBJICHUWSI CBETOBOTO Jiyda MpHU
MepexoJie U3 OJAHOM cpedapl B JApyryr. Tumbel JHUH3: coOuparomuye u
pacceuBaromme. PoKycC JIUH3BI. Y BEJIMYEHUE JIUH3BI.

Ha3nauenue u uCMoOJIb30BaHHE ONTHYECKUX MPUOOPOB.
Crpoenue rnaza. M3o0paxkenue, moiaydyaeMoe Ha cerdartke. biamzopykocts u

JAJTIbHO30PKOCTh; UCIIOJIb30BAHNUE OYKOB JJIs1 KOPPEKIIUU 3PCHUS.
Pasnoxxenne Oeioro cBera ¢ mnoMomiblo TpuU3Mbl. CHEKTp, ITOPSIOK
clieioBaHUs 1IBETOB B HeM. Panyra. OO0bsicHEeHHEe 1IBeTa TEl.

Jlabopamopnvie pabombi:
«CBer u TeHb», «M3roTtoBieHHe KaMepblOOCKypbl», «OTpakeHue CcBeTa

3epkamom», «llomydenue wu300pakeHHs TMpeaMeTa B IUIOCKOM 3epKayiey
(omucaHue JaHO B METOJAMUYECKOM MTOCOOUN),

«HaOmronenne 3a mnpenomiieHuem cBeta», «Habmionenune wu3zoOpakeHUil B
JIUH3EY.

Konmponvnas paboma

«CBeTOBBIC SIBJICHUS»

XuMHu4eckue siBJeHUS

XUMHUYECKHE PEaKIMM KaK IIPOIecChl 0O0pa3oBaHUS OJHUX BEIISCTB W3

npyrux. IIpu3Hakm XUMHYECKHUX SIBI€HUHM W YCJIOBUS WX HOPOTECKAHMS.
OOBsCHEHHE MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PEaKUUi C MOJICKYJISIPHOW TOYKHU
3peHus1. Pacniag BemecTB U MOJIEKYJI HAa aTOMBbI WM MOHBI, 0Opa30BaHUE U3
HUX HOBBIX BellecTB. COXpaHEHHUE MAacChl BELIECTB B XUMHUYECKUX PEAKIUSIX.
Peakuuu coenquHeHnus U pa3ioxeHus. [ 'opeHne Kkak peakiysi COeIUHEHUS.
Oxcunpl.  Ilpumepsl Hambosnee pacOpOCTPAaHEHHBIX  OKCHJIOB, HX
pacrpocTpaHEHHE B MIPUPOAE U UCTIOJIL30BaHUE.

Kucnotsl. [Ipumepsl Hanbosee pacnpocTpaHeHHBIX KUCIOT. Mcnonb3oBanue
KUCJIOT B TIpou3BOACTBe © ObiTy. IlpaBmia oOpaiieHuss ¢ HHUMMU.



Pacrio3zHaBanue KHUCIIOT.
OoOmue cBeneHus o0 ocHoBaHusax. lllemoun. M3BecTkoBass Boja, ramieHas

u3Bectb. [IpuMeHeHue OCHOBaHMNW B TIPOU3BOJACTBE, ObITy. I[IpaBuia
oOpamieHuss ¢ oOcHOBaHUsSMH. Pacno3HaBanue ocHoBaHuil. Peaknms
HEeUTpann3anuu.

Conu. Ilpumepsl coiselt, pacnpocTpaHeHue ux B npupoae. CBoiicTBa U
MIPUMEHEHHUE Psijia COJICH.

VYrneBonbl, XUpPbl W O€JIKH KaK BaKHEWIIIME NUTaTeJIbHbIE BENIECTBA JJIA
OpraHU3Ma YeJIOBEKa.

[IpoucxoxneHue npupogHoro raza, Hedtu, yrias. Haubosiee BaxHbIE
MecTOpoXJieHus1 HepTu U raza B Poccuu, nx 3HaueHUE KaKk UCTOUYHUKOB JIJIS
MOJIYy4EeHUs Pa3JIUYHBIX BUJOB TOIUITMBA M KaK BaXXHEUIIETO ChIPpbsS s
XUMUYECKON MPOMBIIIJICHHOCTH.

Jlabopamopnvle pabomur:
«Habmonerne (Gpu3nUecKnXx W XUMUYECKUX SIBICHUN», «JlelicTBHUE KHUCIOT H

OCHOBAaHUW Ha WHAUKATOPBDY, «BBIICHEHHE pPacTBOPUMOCTH COJIEM B BOAES»
(omucanue 1aHO B METOJAUYECKOM MocoOun), «Pacro3znaBanue kpaxmanay.

Konmponvnas paboma
«KXUMHUYECKUE SIBJICHUS

Paznen 6. YesnnoBek u nmpupojaa
3emust — miaa”Hera CoJiHEYHOUM cHCTeMbl. 33a7adyd ACTPOHOMHUM. 3BE3IHOE

He0o, co3Be3aus. J[peBHUE aCTPOHOMHYECKHE HMHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIC
METO/Ibl aCTPOHOMHYECKUX UCCIIEIOBAHUIM.

Kapra 3Be3nH0oro Heba. HaxokaeHue Ha KapTe CO3BE3/IMM U Hanbosiee sipKux
3BE€3/l. ABUMYT U BBICOTA CBETUJI, KX OIPEJICTICHUE C IIOMOIBIO aCTPOISIONH.
Connue. IlepBrie mpeactaBieHUsi O €ro0 COCTaBE W TemIieparype. M3MeHeHus
coitHeyHo aktuBHOcTU. CoyHIe W kW3Hb Ha 3emuie. CoylHEeYHas cHUCTeMa.
Ctpoenne COJIHEUHON CUCTEMBI.

JIBm>keHnne 3emuin: BpallleHHe BOKPYI CBOEM OCH U OOpallleHHEe BOKPYT
CouHua. [TpuuuHbl CMEHBbI JHS 1 HOYU, BPEMEH roja.

Jlyna — ecrecTBeHHBIM cnyTHHK 3emid. J[BukeHue JlyHbl BOKpyr 3eMiid H
BOKPYT cBoeu ocu. dusnueckue ycnoBusa Ha JIyne. @a3wl JIyHbI.

OCHOBHBIE 3Talbl KOCMUYECKUX UCCIIETOBAHUI.



Jlabopamopuas paboma
«M3roToBnenne  acTpoisiONM M ONpPEACNICHHE C €€ IMOMOIIBIO BBICOTHI

3BC3».

Konmponvnas paboma

«3emits — mraHera COJHEUYHOM CHCTEMBD»)

3eMJIsI — MeCTO OOMTaHHS YeJI0BeKa

CTtpoeHue 3eMHOro 1iapa. ¥ BeIM4eHHUE INIOTHOCTU U TEMIIEPATYPbl 3EMJIH C

[Ty OMHOM.

CoctaB runpocdepsl. Ponbp ruapocdepsl st KU3HA Ha 3emlie.
HccnenoBanue mopckux rinyouH. Cynoxoactso. [Ipoiiecchl, mpoucxoasiimue
B 3EMHBIX HeJpax W B ruapocdepe, HUX BIUSHUE HaA KHU3Hb JIIOJIEH,
HEOOXOIUMOCTh UX U3yUCHHUS.

CoctaB wu crTpoeHue armocdepbl. ATMochepHoe naBieHue. ONbIT
Toppuueruu. bapomerpsl, ux npuHUMI AekcTBUsI. EnuHunbl atMmochepHoro
JIaBJICHUSL.

ConepskaHue BOJIsSTHOTO napa B atMocdepe. HeHacoliieHHbIH 1 HACHIIIICHHBIN
nap. OTHOcCU TeNbHAsT BJIAXHOCTH BO3ayXa. BaXHOCTh U3MEpEeHUs
BJIAXKHOCTH BO3AyXa. | urpomeTp, ICUXpoMeETp.

Tyman, oGiaka, M0Xab, poca — OOBICHCHHWE MPUYUH WX BO3HUKHOBEHWUSI.
I'po3a, MOTHHEOTBOA.

OTanbl CTAaHOBJIEHUSI M Pa3BUTHUS aBUAllMM. Bplgaromuecss JIETYUKUA U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3eMisi — MECTO OOMTaHMS YEIOBEKa»
3HAaKOMCTBO C MPOCTHIMH MexaHu3MaMH. Ha3zHadueHne MpOCThIX MEXaHHU3MOB.

Omnpenenenue MexaHudecko pabotel. EaunHunel paboThl. Y cCaoBUS
COBEPIIICHUS] MEXaHUUECKOMU pabOTHI.

OHeprusi. Bujibl MEXaHMUYECKOW SHEPruu: KUHETUYECKasi, MOTCHIUaJIbHasl.
NcTtoyHuKM »SHEpruv, BHUJBI HCTOYHHUKOB DJHEPruu. BocronHseMmbie
WCTOYHUKU 3Hepruu. l[lumieBapeHne Kak MpOLECC BOCIOJHEHUS YHEPruu
YEJIOBEKOM. 3HAUEHHE COJIHEYHOW PHEPIUM JJIsl )KU3HU Ha 3eMlie.

Terobie nBurarenu. M3 ucropun teroBsix aBurarencil. 1lapossie MalivHbI
Jx. VYarra, M. W. Ilon3zynoBa. IIpruMeHEeHHE COBPEMEHHBIX TEIUIOBBIX
apurarenen. Jlpurarenb BHyTpeHHeEro cropanus. I[IpuHumn ero aeuctBus.
Hcnonp3oBanve nBUraresiss BHYTPEHHETO CrOPAHUSL.



Poisb QJICKTPOSHCPIruu B XHN3HU O6IIICCTBa. BI/I)IBI G)J'IGKTpOCTaHIII/II\/’I.
ABTOMaTHYECKHE YCTpOﬁCTBa. HpI/IMepBI HCIIOJIB30BaHUA aBTOMAaTHYCCKHNX

YCTPOICTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJCTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBeneHuss U3 uUCTOpud uUX pasButus. Tenerpad. Tenedon.
Hasznauenune mukpogoHa u rpoMmkoroBoputess. Panno u tene BujeHue.
Bproarommecss  €CTECTBOMCIBITATENM, HMX  pPOJdb B CO34AaHUM  OCHOB
€CTECTBO3HAHUSL. OCHOBHbIE ~ HANpaBJIEHUS  COBPEMEHHBIX  HAy4YHBIX
MCCIIeIOBaHUM B 00JaCTU (PUBUKUA U XUMUH.

HeoOxonumocTh  co3/1aHUsT  MCKYCCTBEHHBIX  marepuaioB. [Ipumepsl
HCKYCCTBEHHBIX MAaTE€pPHAJIOB U UX MCIOJb30BaHUEe. CocOoObl BhIpallliBaHUS
HCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJJIOB.

ITonmnmepsl. IlomuaTHneH, TOMUXJIOPBUHUIL, IIOJMCTUPOI U JApyTHUE
mactmaccesl. HatypasnibHble 1 XMMHUYECKHE BOJIOKHA. VX HUCIIOIB30BaHUE B
OBITY.

OcHoOBHbIE  (aKTOPBl BPEAHOTO BIUSHUSA JEATEIBHOCTH 4YeJIOBEKa Ha
OKpyXatoiyto cpeay. KonTposb 3a cocTrosiHMeEM aTMoc(epbl U OCHOBHBIE
crocoOsl ero ocymecTtBieHus. HeoOxoaumocTs OOpbObI € 3arps3HEHUEM
OKPY>Karollen Cpeasl.

Heo0xoanmMocTh 5KOHOMHUM MPUPOJIHBIX PECYPCOB M HUCIIOJIBL30BAaHUSI HOBBIX
TexHosiorui. CoBpeMeHHasi HayKa M MNPOW3BOJICTBO. Pa3BuUTHE HAyKH Kak
cHoco0 MO3HAHUS OKPY’KaOIIEr0 MUpPA.

Ponp aBTOMaTnkM W DJIEKTPOHUKH B  YIPABICHWM IIPOU3BOJACTBOM.
Komnerorepuszanus npousBojictBa. Poootel. Llexu aBTOMAaThI.

Jlabopamopnvie pabomui:
«3ydenue neucTBus peryara», «V3ydeHue JEHCTBHUS MPOCTBIX MEXaHU3MOBY,

«Bpluncienne MexaHuueckoi padoTely, «COOpKa M HCHBbITaHUE TelerpapHoro
anmapara»,  «l/3MeHeHHe  CBOWCTB  TOJMATWICHA NOpPU  HArpeBaHUMN»,
«Pacnio3zHaBaHWE MPUPOJHBIX U XUMHYECKUX BOJIOKOH.

Koumponvnas paboma
«Mexanu3mbl. Pabora. DHeprus».
Tooosas konmponvuas paboma

TOUKA \‘pocm
\ Ha 6a3e oOpasoBatenpHOTO 1IeHTpa «Touka pocta» obecrneunBaeTcs

peam3anus o0Opa3oBaTeIbHBIX IporpaMm €CTECTBEHHO-HAYYHOM u
TEXHOJIOTUYECKON  HAMpaBJICHHOCTEW, pa3pabOTaHHBIX B  COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSMHU 3aKOHOJATEIhCTBA B cdepe oOpa3oBaHUS U C  Y4ETOM



pekoMeHauuii  DeepabHOrO  omeparopa y4eOHBIX MPEAMETOB  «XHUMHUS,
«Duzukay. Ucnonb3oBanue o00pyAoBaHus oOpazoBaTebHOTO IHeHTpa «Touka pocta» mpu

peanuzanuu gasHon Oll mo3BossieT co31aTh yCI0BUsA:

. JUTSL  PaCIIMPCHHs] COACPKAHUS IIIKOJBHOTO XHUMHYECKOTO | (DU3UYIECKOTO
oOpa3oBaHus;

. JUTSL TIOBBIIIICHUSI TIO3HABATEIBLHOW AKTUBHOCTH OOYYAIOIIMXCS B €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU 00J1acTH;

. JUIS pa3BUTHUSL JIMYHOCTH peOEHKa B mporiecce OOyYeHHs, €ro CIOCOOHOCTEH,
(GbOopMUPOBaHUS U YIOBJICTBOPECHHUS COIMAIBLHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB M MOTPEOHOCTEH;

. JUisi paOOThl € OJAPEHHBIMU IIKOJIBHUKAMU, OpPraHU3allMd WX pa3BUTUS B

Pa3TUYHBIX 00JaCTIX 00pa30BaTEIbHON, TBOPUECKON JESITETHLHOCTH.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

5 KIIACC
KoauvecTBo yacos
Ne HaumenoBanmue pa3uesion DJIeKTPOHHbIE
Kontpoabn
U T€M NpOrpamMmbl Bcero IpakTnyeckue padoThI (uudposrie)

n/n

ble padoThI

o0pa3oBaTe/IbHbIE PeCypPChl

Pa3nea 1. Beenenue (3 4)

BUBJIMOTEKA 1IOK
https://Monypoku.pd/

Hroro no pazaeny 3 0 1
Paznen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiictBa (11 1) BUBJIMOTEKA ILIOK
https://mMonypoku.pd/
Hroro no paszneny 11 1 3
Paznen 3. BzanmoneiicrBue Tea(10 )
BUBJIMOTEKA T11IOK
https://mouypoku.pd/
Wroro no pazneny 10 1 1
Pasnen 4. ®uznyeckue U xumuueckue sipjieHus. (104)
BUBJIMOTEKA 110K
4.1 MexaHu4uecKkue sIBJICHUs 3 0 0 1
https://Monypoku.pd/
4.2 TemnnoBbIe SABICHUS 7 1 1
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6

I10 ITIPOTPAMME




6 KJIACC

KoanuyecTBo 4yacos DJICKTPOHHBIE
N HaumenoBanue - (undposbIe)
. pa3aenoB U TeM poopuenTan KonTpoJsbHble IIpakTuyeckue
n/n Bcero HOHHBIH o0pa3oBaTe/bHbIEC
NPOrpaMMbl padoThI padoThI
KOMITIOHEHT pecypchbl
Paznen 4. ®uznueckne u xumudeckue sipjaenus. [lpoxoskenne. (144) BUBJIMOTEKA ITOK
https://Monypoku.pdy/
DNEeKTPOMAarHUTHBIE
43 P 4 1
SIBIICHHS
4.4 CBeTOoBbIC SIBJICHUS 5 1
4.5 XUMHUYECKUE SIBJICHUS 1 2
Hroro no pazneny 14
BUBJIMOTEKA 1HOK

Pa3nen 5. YUenoBek u npupoaa (20 1)

https://mMonypoku.pd/

3eMiIs-IIaHEeTa

5.1 . 5 1
ConHEYHOU CUCTEMBI
59 3emiisi-MecTo 0OUTaHUS 4 5
YeJroBeKa
53 YenoBek AOMOTHAET 1 1 1
pupoay
Hroro no pazneny 20
Bcero 34 2 3 5




IHOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHUE
5 KITACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanuecTBo 4acoB

Bcero

KounTtposbHubie
padoThI

IIpakTHyeckune
padoTsbI

Jara
U3yYeHUs

0P

I[Ipupoma. YenoBek — 4acTh
npuponsl. Tena m Bemectsa. Yro
n3ydaet puzuKa

Yro N3y4acT XUMU

Hayunsit  meron.  JlaGopaTtopHoe

obopynoBanue. M3mepenus

XapakTepUCTUKU TN U BEIIECTB.
CoCTOsIHUSA BEIIECTBA

Macca. I3amepeHune mMaccsl.
Temneparypa

ITucemennas padora o teme «Tema.
Bemectsa. Mx cBoiicTBa»

Crpoenue BemecTBa. JBukeHne
YacTHI] BEUIECTBA

B3aumopaeiicTBre yacTHIl BENIECTBA.
YacTHIbI BEMIECTBA U COCTOSHUSI
BEILlECTBA

Ctpoenue atoma. ATOMBI U HOHBI.
XuUMHYECKHEe dJIEMEHTHI.
Ilepuoanueckas tabnuua /. 1.
MenneneeBa

10

BeH_[eCTBa IMPOCTBIE W CJIOXKHBIC.

Kucnopoa. Bogopon.

11

Bopna. PactBop u B3Bech

12

KonTponbHasg pabota o teme
«XUMUYECKHE SIBIIEHUS)

13

IInotHocTh. Pentenue 3agayu Ha
CBSI3b MEXIY Maccoi, 00beMOM 1




IJIOTHOCTBIO.

14

JlabopaTopuas pabota «U3mepeHue
IUIOTHOCTHU BELIECTBA»

(c ucrosib3oBaHueM HUGpPOBOro 1
aHAJIOTOBOI0 000PY/10BAHUS
nenTpa «Touka pocra»)

15

K yemy npuBoauT AeicTBUE OJHOTO
Tena Ha apyroe? Cuia. JlelicTBue
POXKIaeT MPOTUBOICUCTBHE.
BcemupHoe TAroTeHue.

16

Hedopmaruss — uzmeHeHue Gopmbl
u pa3mepa Tena. Cuna ynpyroctu

17

[Tokoit u paBHOMEPHOE
MPSIMOJIMHEMHOE JIBUJKEHHE TENa

18

N3smepenue cuibl. Tpenue.

19

DneKkTpudecKkue cuiibl. MarHutTHoe
B3aMMO/ICHCTBUE

20

KonTponbnas pabora no
TeMe «B3anMoelicTBHE Tel.
PasnuuHblie BUABI CHIDY

21

JlaBneHue. 3ajaun Ha BBIYMCIICHUC
JaBiieHus. JlaBiaeHUE B )KHUIKOCTIX U
razax. /laBnenue Ha TiyOnHE

22

Coobmaromuecs: cocy/ipl

23

JlelicTBUE KUJIKOCTH Ha
MOTPY>KEHHOE B HEE TEJIO

24

JlaGopaTopnas pabora «OT yero
3aBHUCHUT BBITAJIKUBAIOIAS
(apxumenoBa) cuia?» Y CIIoBUS
MJIaBaHUs TEJl.

(c ucrosib3oBanuem HUGpPoOBOro 1

aHAJI0r0BOr0 000pPy10BAHMS
nentpa «Touka pocray)




Mexannueckoe aBuxeHue. [IyTe n

25 1
BpeMsl.

2% Ckopoctb. Pemenue 3amau. 1

27 Beerza Jin ABMKYILEECs TEJIO ABUMKETCA? 1

28 3ByK. PacnipocTpanenue 3Byka.
TermmoBoe pacmupenue. Y4Uer u

29 WCTIOJIb30BaHHUE TETIOBOTO 1
pacimpeHus

30 [linaBneHune 1 oTBEpIEeBaHNE 1
Hcnapenue n

31 KOHJIeHcauus. M3yuenue 1
Mpoliecca UCTIAPEHNUs
KUJKOCTEN

32 Tennonepenaya 1
[ToTOpenue. [ToaroToBka K rogoBoOM

33 KOHTPOJILHOM paboTe 1

34 I'ogoBast KOHTpOsIbHAST paboTa 1

OO111ee KOJMYECTBO YaCcOB IO MPOrpamme 34




6 KJIACC

KoanuecTBo yacos

Ne Konrpo ara
Tema ypoka IIpogopu P IpakTHYecKn A 0P
n/n Bcero EeHTAIMOH JbHbIE U3y4YeHUs
; e padoThI
HbII padoThI
KOMIIOHCH
T
| DnekTpuyeckuil Tok. Uctounuku |
toka. Hanpsokenne. Cuna Toka
) [IpoBOAHMKY U TUATEKTPUKH. 1
DIEeKTpUYECKHUEe 1eNH
ITocnenoBarenbHOE U MapajuIeIbHOE 1
3 COEIMHEHUS MPOBOIHUKOB. 1
JlaGopatopnas pabota
. 1
4 JleficTBUS IEKTPUUECKOTO TOKA
1
5 Hcrounuku cBera
1
6 Cser u TeHb. OTpakeHUE CBETA.
7 3epkajia U UX NPUMEHEHHUE. 1
[Ipenomnenue cBera
g JIunza. HaGmronenue 1
n300paXeHH B JIMH3E.
9 Ontuyeckue npudopsl. ['11a3 U 0UKH. 1
IIBer.
10 Kontponbhas pabota no teme 1 1

«CBeTOBBIC SIBJICHUA»

11

XUMHUUECKUE SIBICHUS. 3aKOH
COXpaHeHus1 Macchl. Peakiuu
COEIMHEHHUS U Pa3JIOKEHUS.




(c ucrosib30BaHreM HUGPOBOro U
aHaJIOTOBOT'0 000pPYyI0BaHMS LIEHTPA
«Touka pocra»)

12

Oxcunbl.  Kucnorsl.  OcHoBaHwsL.
JlaboparopHnas pabora «/lelicTBue
KHUCJIOT u OCHOBaHUI Ha
UHIUKATOpPB» (C  MCIOJIBb30BAHUEM
1 poBoOro 51 aHAJIOIOBOTO
obopynoBanusi  neHrpa  «Touka
pocTa»)

13

Conu. YrneBosl, )KUPHI U OETIKU.
JlaGopaTtopHnast pabota
«Pacrio3HaBaHMe KpaxMaia»

14

[TpuponHslii ra3 u HEPTH
IIpogoprenTanuoOHHbIH
KOMIIOHEHT

15

JlpeBHsist Hayka acTpoHOMUs. B
MHpPE 3BE3/1.

16

Kapra 3Be3mHoro Heba. A3uMyT u
BBICOTA CBETHUII

17

Comurte. CoHeuHas cucreMa

18

CyTO4YHOE U TOAMYHOE IBUKEHUE
3emiu. JIlyHa — eCTeCTBEHHBII
CIIyTHUK 3eMJIH

19

Kocmudeckne nccineioBatms.
KoHnTponbHas paboTta mo teme
«3emist — maneta ConHeYHOH
CHCTEMBI»

20

CrtpoeHue 3eMHOTO Iapa.

21

Atmocpepa. U3mepenue




aTMocdepHoro naBneHus.bapomerpsl

BnaxunocTts. ATMOchepHbIe

22
SIBJICHUSI.

1

23 W3 ucropumn pasBUTHs aBUALMH.

24 Mexanusmsl. Jlaboparophas pabora 1
«M3ydyeHne NeNHCTBHs pplyara»

)5 JlabopaTtopHnast pabota «3yuenue 1
JIEUCTBUS MPOCTHIX MEXAHU3MOBY»
Mexanudeckas padorta. Pemenue 1

26 3a/1a4 Ha BBIYMCIIEHUE MEXAHUYECKOU
paboThI

|

27 Oneprus. Mctounuku 3Heprun

)% Tennoseie nBurarenu. JIsurareinb 1
BHYTPEHHETO CrOpaHusl.

1

29 DIIEKTPOCTAHIINU

30 ABTOMAaTHKa B HalIEH )XKU3HU. 1
CpenctBa cBsi3u
Hayxka cerogus. Marepuansl s 1

31 COBpPEMEHHOU TexHUKHU. [lommumeps! n
XUMHUYECKHUE BOJOKHA.

0 Kayuyk u pe3una. 3arpsisHeHue 1
OKpPY>KaroIlEH Cpeibl.

OkoHoMHs pecypcoB. Mcnonb3oBanue |

33 HOBBIX TEXHOJIOTHH.
IIpodopueHTANIMOHHBIH KOMIIOHEHT

34 I'ogoBast kOHTpOIBHAS paboTa 1

OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 34

ITPOTPAMME




TOUKA \’pocn
\ [Tepeuenb o6opy0BaHMs, CPEACTB OOYUEHUS U BOCIIUTAHUS IICHTPA

o0pa30oBaHUs €CTECTBEHHOHAYYHOM U TEXHOJIOTUYECKON HaIpaBieHHOCTH «Touka
pocTay.

HaumenoBanue ob6opyaoBanusi: «L{udposas nabopatopus no Xxumuu (yueHHUIECKas )»
ObecnieunBaeT BHINOJHEHUE JTA00PATOPHBIX PAOOT MO XUMHUU HA YPOKax B OCHOBHOM
IIKOJIE U MPOEKTHO - UCCIIEI0BATENBCKON AESITEIbHOCTH yUYaIIUXCS.

Kommnuiexkranus:

1. becnipoBoHON MYIBTHAATYMK 110 XUMHUH C 3 -MsI BCTPOCHHBIMU JATYNKAMMU:
2. Hatuuk pH ¢ quanazonom uzMepenus He yxe yem ot 0 1o 14 pH

3. JlaT4uK 37IEKTPONPOBOAMMOCTH C JUANa30HAMU U3MEpPEHUs He yxKe yeM oT 0
1o 200 mxCwm;

4. JlaTuuk TemMmnepaTyphl ¢ AMANa30HOM HU3MepeHHus He yxke ueM oT -20 no +140C
5.0T1nenpHbIe HaTYuKh: JJaTYuK ONTHYECKOH TIJIOTHOCTH 525 HM

6. Axkceccyapnl: Kadens USB coenuHuTEIBHBIM

7 3apsiiHOe ycTpoiicTBO ¢ kabenem miniUSB

8. USB Anantep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9 Kparkoe pykoBOACTBO 1O 3KCILTyaTaliuy UQPPOBO J1aOOpaTOpUH.

Ha 6a3e nientpa «Touka poctay I'BOY OOII Ne 5
r.0.OKTAOpBCK 0OecreunBaeTcs peanusaius 00pa3oBaTeIbHOM
IPOrpaMMbl TEXHOJOTUYECKON HAIIPABIECHHOCTH 10 y4eOHOMY npeameTy «Du3nkay.

O06opynoBaHK€ IIEHTPa €CTECTBEHHOHAYUYHOU U TE€XHOJIOTUYECKOM
HaIIpaBJICHHOCTEN
«Touka Pocray:

o becnpoBoanoii mynbTuaatuuk Releon Air «®Duszuka-5».

o becnpoBoaHON MYyJIbTUIATYUK BBIMOIHEH B BUJIE MIIAT(HOPMBI C MHOTOKaHAIbHBIM
U3MEpUTEIEM, KOTOPbIM OJHOBPEMEHHO IMOJY4YaeT CHUTHAJIbl C Pa3InYHBIX
BCTPOCHHBIX JIATYMKOB, PA3MEIIEHHBIX B €IMHOM KOPITyCE YCTPOICTBA.

o becnpoBoaHble MYyJbTUIATYMKU MOJKIIOYAIOTCS K IUIAHIIETY WM KOMIIBIOTEPY
Hanpsamyto. [Ipu aTom HeoOxomuma mojaepKka paboTsl 1o npoTtokoiy Bluetooth
low energy (BLE) 4.1, 6e3 1onOJHUTENBHBIX PETUCTPATOPOB JAHHBIX C IIOMOIIBIO
BXOJISIIIEH B KOMITJIEKT ()JICILIKH .

TOYEA "PDE"I'A
L]




TexHuuecKkne XapakTepUCTUKU MYJIbTUIATYUKA:
e pa3psaaHocTh BcTpoeHHo AT — 12 Out

® MakcHManbHas yacTota omuppoBku curnama — 100 kI

e ynTepdeiic mogkmoueHus — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
BCTpOCHHAS MaMATh 00bEMoM 2 KoaiT

® HOMUHAJIbHOE HanpsbkeHue Oarapen — 3,7 B

® EMKOCTb BCTpoeHHOU Oatapen — 0,7 A - 4

® KOJMYECTBO BCTPOCHHBIX JATUYMKOB — 6 TIIT.

YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA3OBATEJIBHOIO
MPOLIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VIS YHEHUKA

"BBesieHHE B €CTECTBEHHO-Hay4YHbI€ NpeaMeThl. Puzuka. Xumusi. 5S—~6
kiaccel. A. E. I'ypesuy, 1. A. HUcaes, JI. C. Iloatak» / A. E. I'ypeBuu, /1. A.
Hcaes, JI. C. Ilontak. — M.: IIpocBenienue, 2024. " Pabouast TeTpanb

«CoOopHuK 3ana4 no puszuke. 7—9 knaccen» B. U. Jlykamuka, E. B.
HNBanoBoii (M.: IIpocsenienue, 2023).

METOAUYECKHUE MATEPHUAJIbBI 1JIA YUUTEJIA

BBenenune B ectrecTBeHHO-HAay4YHbIe peaMeThl. Pusuka. Xumusa : 5—6-e
KJIACChI : METOAUYECKOE MOCOOME K yUeOHO-METOJUYECKOMY KOMILJIEKTY
«BBezieHME B €CTECTBEHHO-HAYYHbIE IPEIMETHI.

duszuka. Xumus. 5—~6 kiaccel. A. E. I'ypeBuy, /1. A. HUcaes, JI. C.
ITon- Tak» / A. E. I'ypeBuu, /1. A. HUcaes, JI. C. IloHTak. —

Mockaa : IIpocBemienue, 2024. — 131, [1] c.
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